
32 
 

บทท่ี 4 

ผลการดำเนนิงาน 

 

ผลการดำเนินงาน ของโครงงานเรื่อง การสร้างโมเดลการพยากรณ์ ผลกระทบของ

ปัจจัยทางสภาพภูมิอากาศ ต่อความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาด 2.5 ไมครอน ในเขตอำเภอเมือง  

จังหวัดเชยีงใหม่ โดยใช้การเรียนรู้ของเครื่อง (MACHINE LEARNING)  

 4.1 กระบวนการศึกษาทำความเข้าใจธุรกิจ (Business Understanding) 

 กระบวนการศกึษาทำความเข้าใจธุรกิจ (Business Understanding) เป็นขั้นตอน 

แรกของกระบวนการ ที่มุ ่งเน้นไปที่การทำความเข้าใจกระบวนการทางธุรกิจโดยรวมเป็น  

ขั้นตอนแรกของกระบวนการ ที่มุง่เน้นไปที่การทำความเข้าใจกระบวนการทางธุรกิจโดยรวม ผู้ 

วิเคราะห์ข้อมูลทำความเข้าใจกับปัญหาให้อยู่ในรูปของการวิเคราะห์ข้อมูลทาง Data Mining 

โดยการวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นนี้ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บโดยหน่วยงานราชการ ซึ่งมีทั้งหมด 2 

หน่วยงาน 1. กรมควบคุมมลพิษ 2. ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ซึ่งข้อมูลจะถูกจัดเก็บไว้จาก

ทั้งประเทศโดยแยกออกเป็นหนว่ยพืน้ที่ต่าง ๆ  

4.2 การทำความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) 

 การทำความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) ขั ้นตอนการจัดเก็บและ

รวบรวม ข้อมูล ตลอดจนการพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่ได้รับ โดยเลือกว่า

จะใช้ขอ้มูล ทั้งหมดหรอืบางสว่นในการวิเคราะหใ์ห้สอดรับกับวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ 

ข้อมูล PM2.5 ตั้งแตป่ี 2561 – 2565 โดยจะมีขอ้มูลแยกออกเป็นปีละไฟล์ 

ภาพที่ 4.1 ข้อมูล PM2.5 ที่ได้มาจากกรมควบคุมมลพิษ 
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 ในแต่ละไฟล์จะมีการเก็บข้อมูลแบ่งย่อยออกตามสถานีเก็บข้อมูล ซึ่งอำเภอเมือง

จังหวัดเชยีงใหม่จะเป็นสถาณี T34 และ T35 

 
ภาพที่ 4.2 ข้อมูล PM2.5 ที่ถูกจัดเก็บและบันทึกไว้ 

 

ข้อมูลสภาพอากาศถูกเก็บไว้ในไฟล์เดียว โดยทำการแบ่ง Sheet ออกเป็นแต่ละปี โดย

มีข้อมูลตั้งแต่ปี 2561-2565 โดยมีคอลลัมที่ต้องการใช้ในการเทรนโมเดลทำนายครั้งนี ้มี

ทั้งหมด 5 คอลัม คือ 1.ความกดอากาศ 2.อุณหภูมิ 3.ความช้ืน 4.ฝน 5.ความเร็วลมสูงสุด 

 
ภาพที่ 4.3 ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากศูนย์อุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื 



34 
 

4.3 การเตรยีมข้อมูล (Data Preparation) 

4.3.1 การสกัดข้อมูลที่ต้องการ (Extract) 

ข้อมูล PM2.5 ทำการรวบรวมมาจากเว็บไซต์ของ กรมควบคุมมลพิษ 

เข้าถึงได้จาก http://air4thai.pcd.go.th ซึ่งเป็นข้อมูลที่เปิดเผยตอ่สาธารณะ 

 
ภาพที่ 4.4 หน้าเว็บไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ 

( ที่มา : http://air4thai.pcd.go.th ) 

 

โดยข้อมูลที่ได้จะเป็นข้อมูล PM2.5 ตั้งแต่ปี 2561 – 2565 โดยจะมี

ข้อมูลแยกออกเป็นปีละไฟล์ 

 
ที่ 4.5 ข้อมูล ภาพPM2.5 ที่ได้มาจากกรมควบคุมมลพิษ 

 

http://air4thai.pcd.go.th/
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ในแต่ละไฟล์จะมีการเก็บข้อมูลแบ่งย่อยออกตามสถานีเก็บข้อมูล ซึ่ง

อำเภอเมืองจังหวัดเชยีงใหม่จะเป็นสถาณี T34 และ T35 

 
ภาพที่ 4.6 ข้อมูล PM2.5 ที่ถูกจัดเก็บและบันทึกไว้ 

 

ผู้วิเคราะห์ทำการรวบรวมข้อมูล เพื่อทำการวิเคราะห์ ข้อมูลความกด

อากาศ ข้อมูลความชืน้ ข้อมูลความเร็วลม ข้อมูลปริมาณน้ำฝน ข้อมูลอุณหภูมิ  

ทำการรวบรวมมาจากเว็บไซต์ของ ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ เข้าถึงได้จาก 

http://www.cmmet.tmd.go.th   ซึ่งเป็นข้อมูลเปิดเผยต่อสาธารณะ 

 
ภาพที่ 4.7 ศูนย์อุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื 

(ที่มา :  http://www.cmmet.tmd.go.th) 

http://www.cmmet.tmd.go.th/
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ข้อมูลสภาพอากาศถูกเก็บไว้ในไฟล์เดียว โดยทำการแบ่ง Sheet 

ออกเป็นแตล่ะปี โดยมีข้อมูลตั้งแตป่ี 2561-2565 โดยมีคอลลัมที่ตอ้งการใช้ในการเทรนโมเดล

ทำนายครั้งนีม้ีทั้งหมด 5 คอลัม คือ 1.ความกดอากาศ 2.อุณหภูมิ 3.ความช้ืน 4.ฝน 5.ความเร็ว

ลมสูงสุด 

 
ภาพที่ 4.8 ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากศูนย์อุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 
 

4.3.2 การเปลี่ยนรูปข้อมูลให้เหมาะสม (Transform) 

   4.3.2.1 ทำการจัดเรยีงข้อมูลที่ต้องการ 

นำข้อมูล PM2.5 และ ข้อมูลตัวแปรสภาพอากาศ ที่คัดแยก

ออกมา ทำการรวมเข้าด้วยกันโดยใช้ตารางวันที่ เป็นตัวเชื่อมทั้งสอง

ข้อมูล 

 
ภาพที่ 4.9 การรวมข้อมูล PM2.5 และข้อมูลตัวแปรสภาพอากาศ 

 

4.3.2.2 ทำความสะอาดข้อมูล 

1) นำเข้าข้อมูลสู ่โปรแกรม Rapid miner และทำการแทนค่า

ข้อมูลที่หายไปด้วยค่าเฉลี่ย และ ทำการแปลงข้อมูลปริมาณ

น้ำฝนเป็นข้อมูลประเภทตัวเลข 

2) ทำการแทนที่ข้อมูลในตัวแปร ปริมาณน้ำฝนที่เป็นข้อมูล T ซึ่ง

หมายถึงอุปกรณ์วัดข้อมูลในวันนั้นทำงานผิดพลาด โดยแทนที่

ด้วยค่าวา่ง 

3) แปลงประเภทข้อมูลของตัวแปร ปริมาณน้ำฝน ให้เป็น 

Number 

4) ทำการลบแถวที่มคี่าว่างออกทั้งหมด 
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5) ตั้งค่าตัวแปร วันที่ ให้เป็น ID และ ตั้งค่าตัวแปร PM2.5 ให้

เป็น Label 

 
ภาพที่ 4.10 การทำความสะอาดข้อมูลโดยใช้โปรแกรม RapidMiner 

 

4.3.3 การโหลดข้อมูล (Load) 

 4.3.3.1 การโหลดข้อมูลเข้าสู่โปรแกรม RapidMiner  

1) ใช้ปุ่ม Import Data เพื่อนำเข้าข้อมูลจากภายในเครื่อง 

 
ภาพที่ 4.11 ปุ่ม Import Data 

 

    2) ทำการกำหนดค่าตัวแปร PM2.5 ให้เป็น Label 

 
ภาพที่ 4.12 การกำหนดค่า Label 
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3) ทำการเลือกพืน้ที่จัดเก็บภายในโปรแกรม และกด Finish 

 
ภาพที่ 4.13 การเลือกพื้นที่จัดเก็บไฟล์ขอ้มูล 

 

4.3.3.2 การโหลดข้อมูลเข้าสู่เว็บไซต์ Google Drive 

1) ทำการอัปโหลดข้อมูลสำหรับการทำนายไว้ในน Google 

Drive เพื่อความสะดวกในการใชง้าน 

 
ภาพที่ 4.14 การอัปโหลดข้อมูลขึน้ Google Drive 
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4.4 การสร้างโมเดล (Modeling) 

  4.4.1 การสร้างโมเดลการทำนายโดยใชโ้มเดล LSTM 

 1) การอ่านและการเตรียมข้อมูล : นำเข้าไลบรารีที่จำเป็น NumPy, 

Pandas, Matplotlib, และ TensorFlow สร้างฟังก์ชัน parse สำหรับแปลงข้อมูลวันที่ 

อ่านข้อมูล PM2.5 จากไฟล์ CSV และทำการ parse วันที่ดว้ยฟังก์ชัน parse ตรวจสอบ

ค่าว่าง, แทนที่ค่าว่าง, ลบข้อมูลที่ไม่จำเป็น ทำการ normalize ข้อมูล PM2.5 ให้อยู่

ในช่วง 0-1 ด้วย Min-Max Scaler 

 
ภาพที่ 4.15 การนำเข้าไลบรารีที่จำเป็น และ การอ่าน เตรียมข้อมูล 
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2) การสรา้งและคอมไพล์โมเดล LSTM : สร้างคลาส DeepModelTS ที่

มีเมทอดต่าง ๆ สำหรับการสร้างข้อมูล, การคำนวณเมตริก, และการสร้าง

และคอมไพลโมเดล LSTM 

 
ภาพที่ 4.16 การสร้าง และ สอน โมเดล 
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  4.4.2 การสร้างโมเดลการทำนายโดยใช้โมเดล Random Forest 

 
ภาพที่ 4.17 ขั้นตอนการสร้าง Model Random forest 

 

   1) ทำการดึงข้อมูลที่ได้โหลดไว้แลว้ด้วยตัวดำเนินการ retrieve  

   2) ทำการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุดเพื่อนำไปสร้างชุดข้อมูลสอน และ 

ชุดข้อมูลทดสอบ โดยแบ่งอัตราส่วน 0.8:0.2 กฤติกา ทิพย์คำมี (2566) 

 
ภาพที่ 4.18 การกำหนดอัตราส่วนของขอ้มูลชุด Test และ ชุด Train 
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3) ทำการสรา้งโมเดล Random Forest โดยทำการตัง้ค่าตัวแปรดังภาพ

ที่ 3.15 

 
ภาพที่ 4.19 การตั้งค่า Parameter Random Forest 
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4.5 การวัดประสิทธิภาพของโมเดล (Evaluation) 

4.5.1 การวัดประสิทธิภาพของโมเดล LSTM 

ใช้โมเดลที่ได้จากการคอมไพล์เพื่อทำนายค่า PM2.5 คำนวณค่าความ

แมน่ยำโดยใช้ค่า RMSE และ MAE 

 
ภาพที่ 4.20 การวัดประสิทธิภาพโมเดล 

 

 
ภาพที่ 4.21 ประสิทธิภาพของโมเดลที่ได้จากการวัดผล 

 

4.5.2 การวัดประสิทธิภาพของโมเดล Random Forest 

ใช้โมเดลที่ได้จากการคอมไพล์เพื่อทำนายค่า PM2.5 คำนวณค่าความ

แมน่ยำโดยใช้ค่า RMSE และ MAE 

 
ภาพที่ 4.22 การตัง้ค่า Parameter เพื่อทำการวัดผล 



45 
 

 
ภาพที่ 4.23 ภาพผลลัพธ์การวัดผลจากโปรแกรม RapidMiner  

 

4.5.3 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพระหว่าง โมเดล LSTM และ Random 

Forest 

 RMSE MAE 

Random Forest 15.16 29.78 

LSTM 5.73 25.31 

ตารางที่ 4.1 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดล 

 จากตาราง 4.1 ทำการเปรียบเทียบ 2 สว่น 

1) เปรียบเทียบกับค่าที่ยอมได้ ซึ่งค่า RMSE ต้องน้อยกว่า 7.00 และค่า MAE 

ต้องน้อยกว่า 27.00 กฤติกา ทิพย์คำมี และ คณะ (2566) พบว่าโมเดล Random Forest มีค่า 

RMSE และ MAE อยู่ที่ 15.16, 29.78 ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าค่าที่ยอมรับได้ที่กำหนด และ 

โมเดล LSTM มีคา่ RMSE และ MAE อยู่ที่ 5.73, 25.31 ตามลำดับ ซึ่งต่ำกว่าค่าที่ยอมรับได้ 

 2) เปรียบเทียบระหว่างโมเดล LSTM กับ โมเดล Random Forest โดยทำการ

เลือกโมเดลที่มีค่าน่าพึงพอใจที่สุด โมเดล Random Forest โดยมีค่า RMSE และ MAE อยู่ที่ 

15.16, 29.78 ตามลำดับ ซึ่งโมเดล LSTM มีคา่ RMSE และ MAE อยู่ที่ 5.73, 25.31 ตามลำดับ 

จากการเปรียบเทียบ โมเดล LSTM มีประสิทธิภาพในการทำนายมากกว่าโมเดล Random 

forest  

  จากการเปร ียบเท ียบประส ิทธ ิภาพทั ้ ง 2 ส ่วนพบว ่าโมเดล LSTM มี

ประสิทธิภาพในการทำนายค่าฝุน่ PM2.5 ได้แม่นยำมากกว่าโมเดล Random Forest  

4.6 การนำโมเดลไปใช้งานจริง (Deployment) 
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4.6.1 การสร้างหน้าเว็บไซต์สำหรับแสดงผล 

   กำหนดแผนการจัดลำดับ เนือ้หาสาระของเว็บไซต์ ออกแบบโครงหน้า 

UX/UI ของเว็บไซต์ทั้งหมด พัฒนาส่วนการใช้งานโมเดลและเว็บไซต์ส่วนแสดงผล ทำการ

อัปโหลดเว็บไซต์ขึ้นสูร่ะบบออนไลน์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

4.6.1.1 สร้างหน้าเว็บไซต์ โดยใช้โปรแกรม Nice Page ซึ่งเป็น

โปรแกรมช่วยในการสร้างหน้าเพจ HTML และ CSS เบือ้งตน้โดยทำการสร้างตาม Wireframe 

ที่ได้ออกแบบไว ้

 
ภาพที่ 4.24 Wireframe หน้า Index 
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ภาพที่ 4.25 Wireframe หน้า NerdSite 

 

 
ภาพที่ 4.26 Wireframe หน้า About 
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   4.6.1.2 จัดทำเว็บไซต์ตามที่ได้ออกแบบ 

    ได้ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการสร้างหน้า HTML พื้นฐานของ

หนา้เว็บไซต์ โดยใช้โปรแกรม Nice Page ในการสร้างหน้า HTML CSS ของเว็บไซต์ 

 
ภาพที่ 4.27 ภาพภายในโปรแกรม NicePage 

 

4.6.1.3 การสร้างส่วนการทำนายผลในหน้าเว็บไซต์ 

1) สร้างฟังก์ชั่น Java script การทำงานของหน้าเว็บทำการ

กำหนด Api key และ ทำให้ฟังก์ชั่นเริ่มทำงานหลังหน้าเว็บโหลดเสร็จสมบูรณ์ และเรียกใช้

ฟังก์ชั่น getCoordinates 

 
ภาพที่ 4.28 Code Java Script ทำการกำหนด Api key 

 

2) ฟังก์ชั ่น getCoordinates ทำการเรียกใช้ API จาก Open 

Weather Map และ เรียกใช้ฟังก์ช่ัน fetchWeatherData 
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ภาพที่ 4.29 Code Java Script ส่วนที่ getCoordinates 

 

3) ฟังก์ชั่น fetchWeatherData ทำการรับค่า ละตจิูด ลองติจูด 

จากฟังก์ชั่น getCoordinates และทำการเรียกใช้ API ของ Open Weather API เพื่อขอข้อมูล

สภาพอากาศ จากนั้นทำการแยกเฉพาะข้อมูลที่ต้องการ และ เก็บข้อมูลลงในตัวแปร และ ทำ

การเรียกใช้ฟังก์ช่ัน predict 

 
ภาพที่ 4.30 Code Java Script ฟังก์ช่ัน fetchWeatherData 

4) ฟังก์ชั ่น predict ทำการโหลดโมเดลจาก GitHub จากนั้น

แปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมสำหรับการทำนาย และ ทำการเรียกใช้ฟังก์ชั่นการทำนาย 

เก็บข้อมูลที่ในตัวแปร Prediction และทำการเรียกใช้ฟังก์ช่ัน displayvalue  
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ภาพที่ 4.31 Code Java Script ฟังก์ชั่น predict 

 

 5) ฟังก์ชั ่น displayvalue ทำการรับค่า parameter และ ดึง

ข้อมูลในตัวแปร Predicvalue index ตามค่า parameter ที่รับมา จากนั้นทำการแปลงข้อมูลให้

เป็นจำนวนเต็ม และ เก็บไว้ในตัวแปร intvalue ทำการกำหนด Element เป้าหมายจาก ID และ

ทำการเปรียบเทียบค่า PM2.5 ในวันนั้น ๆ ว่ามีค่าอยู่ในระดับไหน ทำการเปลี่ยนข้อมูลและ

รูปภาพ ที่ปรากฏตามค่าของวันนัน้ ๆ 

 
ภาพที่ 4.32 Code Java Script ฟังก์ช่ัน displayvalue 

 

 6) อัปโหลด Website ทำการอัปโหลดไฟล์ Website ไปยัง 

Hosting โดยในโครงงานนีเ้ลือกใช้เป็น GitHub เนื่องจากเป็นบริการฟรี และรองรับการใช้งานได้

อย่างครบถ้วน 

4.6.3 การอัปโหลดเว็บไซต์และเผยแพร่ 
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อัปโหลด Website ทำการอัปโหลดไฟล์ Website ไปยัง Hosting โดยในโครงงานนี้เลือกใช้เป็น 

GitHub เนื่องจากเป็นบริการฟรี และรองรับการใชง้านได้อย่างครบถ้วน 

1) การอัปโหลดไฟล์ไปยังหนา้ Project 

ภาพที่ 4.33 การอัปโหลดไฟล์ไปยังหนา้ Project 

 

  2) การตัง้ค่าให้หนา้เว็บสามารถเผยแพรไ่ด้ 

 
ภาพที่ 4.34 การตัง้ค่าให้หน้าเว็บสามารถเผยแพร่ได้ 

 

 

 

  


